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Recenzja w sprawie postepowania habilitacyjnego

doktora Mariusza Zdrojka

Doktor Mariusz Zdrojek urodzony w 1978 r. uzyskat w roku 2002 stopien magistra
nauk fizycznych w zakresie fizyki technicznej na Wydziale Fizyki Technicznej i
Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej. W roku 2006 otrzymuje stopien
doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej

oraz stopien doktora nauk fizycznych w zakresie badan materiatlowych na Uniwersytecie
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w Lille. Promotorami rozprawy doktorskiej ,,Properties of carbon nanotubes probed by

electrostatic force microscopy and Raman spectroscopy” byli prof. nzw. dr hab. Leszek
Adamowicz i prof. Didier Stievenard. Recenzentami w przewodzie doktorskim byt
prof. dr hab. Jerzy Garbarczyk oraz prof. Philippe Lambin. Zaréwno praca magisterska
jak i doktorska zostaly uznane za wyrdzniajace si¢. Poczawszy od roku 2007 zatrudniony
jest jako adiunkt na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej petniac funkcje
kierownika pracowni nanostruktur. W okresie od 2007 do 2010 r. odbywa dwa staze
podoktorskie w Barcelonie pierwszy z nich w CNN drugi w ICN.

Doktor Mariusz Zdrojek brat udziat w 37 konferencjach o charakterze krajowym i
mig¢dzynarodowym w ktérych dominujgcy charakter miatly wystgpienia w formie
referatow (23) w tym 13 zaproszonych. Pozostale wyniki prezentowal w formie
plakatowej. Istotnym osiagni¢gciem dr Zdrojka jest udziat w projektach krajowych i
mi¢dzynarodowych zwlaszcza tych w ktorych petnit rolg kierownika projektu. To wiasnie

te projekty dominujq w karierze dr Zdrojka po uzyskaniu stopnia doktora. Dziatalnos¢ ta
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niewatpliwie zwiazana jest z uzyskanymi patentami i wdrozeniami oraz przyznanymi
nagrodami i wyréznieniami gdzie szczegodlnie nalezy podkresli¢ dwukrotne przyznanie
Stypendium Ministra dla wybitnych mlodych naukowcéw. Na wyrdznienie zastuguje
rowniez bardzo bogata i réznorodna dziatalnos¢ organizacyjna kandydata na stopief
doktora habilitowanego co udokumentowat w autoreferacie. W szczegolnosci podkresli¢
nalezy tez dzialalno$¢ dydaktyczng gdzie oprécz typowych zaje¢ ze studentami oraz
opieka naukowa nad studentami i doktorantami kandydat prowadzit wyktady na
Festiwalu Nauki, wyklad dla laureatéw olimpiady fizycznej czy tez uczestnikéw
Uniwersytetu III Wieku. Byl tez osoba promujacg polskie badania dotyczace grafenu
migdzy innymi w prasie i telewizji.

Doktor Mariusz Zdrojek posiada imponujacy dorobek publikacyjny. W
szczegblnoscei spis wszystkich publikacji nie stanowiacych podstawy do ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego obejmuje 32 prace w tym prace w tak prestizowych
czasopismach jak Physics Review Letters czy wielokrotnie w Applied Physics Letters.
Catkowita liczba publikacji naukowych dr Zdrojka znajdujaca sie w bazie Journal
Citation Reports wynosi 27, a ich sumaryczny Impact Factor zgodny z rokiem
opublikowania jest na poziomie 108. Catkowita liczba cytowan bez autocytowan wynosi
336 a Index Hirsha rowny jest 10. Nalezy podkresli¢ znaczacy wzrost dorobku kandydata
po uzyskaniu stopnia doktora zwigzany migdzy innymi ze znacznym poszerzeniem

tematyki badawczej w stosunku do okresu przed doktoratem.

Ocena osiagniecia naukowego dr Mariusza Zdrojka

Doktor Mariusz Zdrojek jako osiagnigcie naukowe przedstawil cykl 6
wieloautorskich publikacji i jeden wniosek o udzielenie patentu pod wspdlnym tytutem
»Badania wlasno$ci pojedynczych nanorurek weglowych”. Do spisu publikacji
dotaczony jest krotki opis wkiadu habilitanta wraz z okresleniem udzialu procentowego
ktory wacha si¢ od 10 % do 80 %. Nalezy podkresli¢, ze znaczny udzial procentowy
kandydata przypisany jest pracom w tak dobrych czasopismach jak Physical Review
Letters (80 % 1 6 0%) czy Physical Review B (70 %, 45 %) rowniez wktad do wniosku
patentowego na poziomie 40 % nalezy okresli¢ jako wysoki. Sumaryczny Impact Factor

cyklu 6 prac wynosi 52.9 natomiast liczba cytowan szacowana jest na ok. 180.

2

ul. Pomorska 149/153, PL - 90-236 Lodz, tel. (48) 042-635-42-61, tel./fax. 042-635-57-42
Dziekan Wydziatu: dr hab. Anna Urbaniak — Kucharczyk, prof. UL
www.wfis.uni.lodz.pl



Za szczegolnie istotny rezultat sktadajacy si¢ na osiagnigcie naukowe dr Mariusza
Zdrojka pragn¢ w pierwszej kolejnosci wymieni¢ obserwowane przez kandydata zjawisko
fadowania si¢ wewnetrznych S$cian wielo$ciennej nanorurki weglowej wraz z
opracowaniem metodyki wstrzykiwania i detekcji tadunkéw za pomocg igly EFM.
Uzyskany wynik pokazuje, ze wieloscienna nanorurka weglowa nie zachowuje si¢ jak
klasyczny cylindryczny kondensator. Kontynuacjg prowadzonych badan byto pokazanie
nierownomiernego rozmieszczenia nadmiarowych tadunkéw elektrycznych z tendencjg
do ich akumulacji na koncach nanorurki. Uzyskany wynik eksperymentalny byt zgodny z
zaproponowanym modelem teoretycznym nie tylko na poziomie jakoSciowym ale i
ilosciowym. Uzyskane wyniki zostaty opublikowane w serii dwoch prac w czasopismie
Physical Review B.

[stotnym osiagnieciem naukowym kandydata bylo pokazanie, ze nanorurka
weglowa moze pelni¢ funkcje¢ detektora pojedynczych elektronow. Prowadzone prace w
tej dziedzinie byly rozszerzeniem weczesniejszych prac dotyczacych mapowania
niewielkich ilosci tadunku elektrycznego w uktadach z nanorurkami weglowymi. Na
uwage zastuguje tu fakt zaprojektowania przez dr Zdrojka wtasnego uktadu pomiarowego
w geometrii tranzystora gdzie badano wihasnosci kropki kwantowej z selenku kadmu.
Glowne rezultaty kandydat do stopnia doktora habilitowanego opublikowal w
czasopi$mie Physical Review Letters. Istotnym jest kontynuacja prac nad zastosowaniem
pomystu pomiaru detekcji pojedynczych elektrondw nie tylko w niskich temperaturach
ale rowniez w temperaturze pokojowe;.

W cyklu kolejnych dwoch prac opublikowanych w Nature Nanotechnology i
Applied Physics Letters dr Zdrojek zajmuje si¢ wlasnosciami mechanicznymi nanorurek
weglowych. Za najistotniejsze osiagnigcie naukowe dotyczace tej tematyki niewatpliwie
nalezy wymieni¢ opracowanie metodyki wytwarzania rezonatordw nanomechanicznych
w oparciu o nanorurke weglowa zawieszong na dwodch kontaktach metalicznych
charakteryzujaca si¢ duzym naprezeniem. Godnym uwagi jest fakt, ze dr Zdrojek jest tu
wspotautorem publikacji w prestizowym Nature Nanotechnology posiadajacym w roku
2011 Impact Factor 27.27.

Kolejnym istotnym osiagnigciem naukowym dr Mariusza Zdrojka jest
zidentyfikowanie tzw. efektu antenowego w pojedynczych wielosciennych nanorurkach
weglowych za pomoca spektroskopii ramanowskiej. Badania te umozliwity réwniez
okreslenie  zaleznosci polaryzacyjnych widma ramanowskiego  indywidualnych

wielosciennych nanorurek weglowych wraz z opracowaniem metody kontroli lokalnego
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grzania laserowaego nanorurek za pomoca sterowania polaryzacjq Swiatta. Istotnym jest
to, ze otrzymane i opublikowane w czasopismie Physical Review Letters wyniki
stanowity podstawg zgloszenia patentowego dotyczacego grzania laserowego obiektow o
rozmiarach nanometrowych o znacznej anizotropii absorpcji optycznej. Zgloszenie to
stanowi niewatpliwie osiagnigcie naukowe dr Mariusza Zdrojka oraz moze by¢

przyktadem potencjalnego transferu wiedzy od Nauki do Przemystu.

Podsumowanie

Nie mam watpliwosci, ze zaréwno osiagnigcia jak 1 wszechstronna aktywnosé
naukowa, dydaktyczna i organizacyjna dr Mariusza Zdrojka charakteryzuja go jako w
petni uksztattowanego 1 dojrzatego pracownika naukowego. Dorobek naukowy
dr Mariusza Zdrojka przedstawiony przez niego jako osiagnigcie naukowe stanowigce
podstawe postgpowania habilitacyjnego zawarty w cyklu 6 publikacji i jednego wniosku
patentowego pod wspolnym tytutem ,Badania wlasnosci pojedynczych nanorurek
weglowych” jest udokumentowany w wiodacych czasopismach o liczacej si¢ $wiatowe]
renomie w Srodowisku naukowym. W moim przekonaniu dorobek ten jest wyrdzniajacy i

wystarczajacy do nadania mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

fizycznych, w dyscyplinie fizyka. // /
%/Z/ﬁ/ﬂ/ ¢ S

Prof. dr hab. Zbigniew Klusek

4

ul. Pomorska 149/153, PL - 90-236 1.0dz, tel. (48) 042-635-42-61, tel./fax. 042-635-57-42
Dziekan Wydziatu: dr hab. Anna Urbaniak — Kucharczyk, prof. UL
www.wfis.uni.lodz.pl



